CLASA
a Vll-a

in aceasta lectie vei invata:

e ce este un numar natural patrat perfect;

* ce inseamna radacina patrata a unui patrat perfect;

* cum citesti si cum folosesti simbolul radical;

* cum recunosti si cum calculezi radacina patrata a unui patrat perfect;
* cum eviti confuzia dintre radical si ecuatia x% = a.

1. Numere naturale patrate perfecte

Atunci cand inmultim un numar natural cu el insusi, obtinem patratul acelui numar.
Rezultatul este un patrat perfect.

Definitie: Un numar natural a se numeste patrat perfect daca exista un numar natural

n astfel incat a = n2.

361 = 192 =19 - 19

Prin urmare, 361 este patrat perfect.

Interpretare geometrica: dacd un patrat are latura de 19 unitati, aria lui este 19 = 361
unitati patrate. De aici provine denumirea de ,patrat perfect”.

2. Tabelul patratelor perfecte

Este util sa recunosti rapid patratele numerelor naturale de la 0 la 15. Aceste valori apar
frecvent Tn calcule.

0 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100 121 144 169 196 225

Observatie: 0 = 02 sil= 12, deci si 0, si 1 sunt patrate perfecte.
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3. Radacina patrata a unui patrat perfect

Extragerea radacinii patrate este operatia prin care aflam numarul natural care, ridicat
la patrat, produce numarul dat.

Definitie: Fie a un numar natural patrat perfect. Radacina patrata a lui a este unicul
numar natural n pentru care n’ = a.

va=n
V361 =19, deoarece 192 =361

Cum se citeste?

V900

»radacina patrata din 900” sau ,radical din 900"

Care este rezultatul?

v900 =30

Verificare: 302 = 900.

Elementele scrierii:

va

Semnul din stanga se numeste semnul radicalului, iar numarul a se numeste radicand.

4. Legatura dintre patrat si radacina patrata

Ridicarea la patrat si extragerea radacinii patrate se inverseaza una pe cealalta atunci
cand lucram cu numere naturale.

Pentru orice n € N:;

vn? =n

Exemplul 1 Exemplul 2
V27 =27 V2025 =V 452 =45

Atentie: relatia este formulata aici pentru n € N. Pentru un numar real negativ,
radacina patrata a patratului sau este valoarea sa absoluta, nu numarul negativ.
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5. Cum recunoastem un patrat perfect?

Metoda 1. Folosim patratele cunoscute
Cautam un numar natural care, inmultit cu el insusi, da numarul analizat.

784 = 28 - 28 = 2832
Deci 784 este patrat perfect.

Metoda 2. Descompunem in factori primi
Un numar natural nenul este patrat perfect daca, in descompunerea sa in factori primi,
toti exponentii sunt numere pare.

1764 = 22 .32. 72
1764 = (2 - 3 - 7)% = 422

Filtru rapid dupa ultima cifra
Un patrat perfect poate avea ultima cifra numai 0, 1, 4, 5, 6 sau 9. Daca un numar se
termina in 2, 3, 7 sau 8, nu este patrat perfect.

Reciproc nu este adevarat: 26 se termina in 6, dar nu este patrat perfect.

Ideea-cheie

Ultima cifra poate elimina rapid unele numere, dar nu poate demonstra singura ca un
numar este patrat perfect.

Pentru o demonstratie, identificam numarul natural al carui patrat este numarul dat
sau verificam exponentii din descompunerea in factori primi.
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6. Exemple rezolvate

Exemplul 1. Calculeaza radacina patrata din 1225.

Cautam numarul natural al carui patrat este 1225.
352 = 35 - 35 = 1225.

Raspuns:

v1225 =35

Exemplul 2. Arata ca 2500 este patrat perfect si calculeaza radacina sa
patrata.

2500 = 50 - 50 = 50°.

Prin urmare, 2500 este patrat perfect.

Raspuns:

v2500 =50

Exemplul 3. Este 450 un patrat perfect?

Observam ca 212 = 441 si 222 = 484,
Numarul 450 este strict intre doua patrate perfecte consecutive: 441 < 450 < 484.
Raspuns: 450 nu este patrat perfect, deci radacina sa patrata nu este numar natural.

Verificarea rezultatului

Dupa ce ai calculat radacina patrata, ridica rezultatul la patrat. Daca obtii radicandul,
calculul este corect.

V144 =12, 122=144
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7. Greseli frecvente

Greseala 1: scriem doua rezultate pentru un radical.

Este gresit sa atribuim radicalului doua valori. Radacina patrata reprezinta valoarea
nenegativa.

V36l # +19, v36l =19

Greseala 2: confundam radicalul cu o ecuatie.

Ecuatia x> = 361 are dous solutii intregi, x = =19 si x = 19, dar radicalul are valoarea
nenegativa.

v36l1 =19

Greseala 3: verificam numai ultima cifra.

Faptul ca un numar se termina in 0, 1, 4, 5, 6 sau 9 nu demonstreaza ca este patrat
perfect. Regula ultimei cifre poate doar sa elimine anumite numere.

De retinut

* a este patrat perfect daca existan € N cu a = n?.

¢ Radacina patrata a unui patrat perfect este unicul numar natural care, ridicat la
patrat, da numarul initial.
« Dacd a = n®, cu n € N, atunci:

va=n, n%=n
* Un radical reprezinta valoarea nenegativa. Semnul = apare cand rezolvam anumite
ecuatii, nu in valoarea radicalului.

Matematica devine mai usoara cand intelegi logica.
Recunoaste patratul perfect, calculeaza radacina si verifica rezultatul prin ridicare la
patrat.
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