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MathMoreEasy.ro Matematica — CLASA a VIII-a

Competente generale

1. Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse
surse informationale

3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

Competente specifice si exemple de activitati de invatare — CLASA a VIII-a

1. Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

1.1 Recunoasterea apartenentei unui numar real la o multime
e Reprezentarea pe axa numerelor a intervalelor de numere reale

e Reprezentarea pe axa numerelor a intervalelor facand legdtura ntre tipurile de intervale si submultimile
dreptei

e Identificarea apartenentei unui element la o multime definita printr-o proprietate a elementelor ei

1.2 Identificarea componentelor unei expresii algebrice
e Identificarea numerelor reprezentate prin litere in diferite contexte date
e Identificarea termenilor asemenea dintr-o expresie algebrica
e Recunoasterea unei formule de calcul prescurtat

e [Identificarea ecuatiilor de tipul ax+b=0, unde a,b €R sau ax2+bx+c=0, unde a€R*, b,c€R

1.3 Identificarea unor dependente functionale in diferite situatii date

e Completarea unui sir numeric cand regula de construire este data explicit

e Determinarea unei reguli de construire a unui sir cand se cunosc cativa termeni

e Identificarea unor dependente functionale n diferite situatii concrete

e Exprimarea unor dependente functionale Tn diverse forme (tabele, grafice, formule)
1.4 Identificarea unor figuri plane sau a unor elemente caracteristice acestora in configuratii
spatiale date

e Identificarea, constructia, notarea si citirea unor drepte concurente/paralele/necoplanare Tn configuratii
spatiale, cu exemplificare si in realitatea Inconjuratoare

e Identificarea, in configuratii spatiale simple si in realitate, a pozitiilor relative ale unei drepte fata de un
plan

e Identificarea pozitiilor relative a doua plane Tn configuratii spatiale simple si in realitatea Tnconjuratoare
e Recunoasterea figurilor geometrice obtinute Tn urma sectionarii unei piramide sau a unei prisme cu un
plan paralel cu baza
1.5 Identificarea corpurilor geometrice si a elementelor metrice necesare pentru calcularea ariei
sau a volumului acestora

e Identificarea si numirea corpurilor geometrice (cub; paralelipiped dreptunghic; prisma dreapta cu baza:
triunghi echilateral, patrat, hexagon regulat; cilindru circular drept; con circular drept) dintr-un set de
corpuri date sau in cotidian

e Identificarea Tnaltimii In corpurile geometrice studiate
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MathMoreEasy.ro Matematica — CLASA a VIII-a

e Identificarea elementelor corpurilor geometrice n configuratii spatiale si pe desfasurari (diagonale,
varfuri, muchii, fete)

e Construirea, din diferite materiale, a corpurilor geometrice studiate

2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in
diverse surse informationale

2.1 Efectuarea unor operatii cu intervale numerice reprezentate pe axa numerelor sau cu multimi
definite printr-o proprietate a elementelor ei

e Reprezentarea pe axa numerelor a intersectiei a doua intervale

e Reprezentarea pe axa numerelor a reuniunii a doud intervale cu intersectia nevida

e Verificarea faptului cd un numar este solutia unei inecuatii

e Verificarea apartenentei unui obiect la o multime pe baza unei/unor proprietati a/ale elementelor

acesteia

2.2 Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere

e Efectuarea de calcule cu numere reale reprezentate prin litere (adunarea, scaderea, Tnmultirea,
Tmpartirea, ridicarea la putere cu exponent numar intreg)

e Aplicarea directa a regulilor si a formulelor de calcul prescurtat in expresii algebrice
e (alcularea valorii numerice a unei expresii algebrice prin atribuirea de valori numerice variabilelor
e Verificarea faptului cd un numar real este solutie a unei ecuatii
2.3 Descrierea unei dependente functionale intr-o situatie data, folosind diagrame, tabele sau
formule

e Determinarea elementelor unei functii (domeniu de definitie, multimea in care functia ia valori, lege de
corespondentd)

e Corelarea elementelor unor functii cu situatii practice

e Sortarea si organizarea unor date dupa criterii de tip dependenta functionala

2.4 Reprezentarea, prin desen sau prin modele, a unor configuratii spatiale date
e Reprezentarea prin desen sau prin modele a unor configuratii spatiale Tn/din contexte reale

e Utilizarea instrumentelor geometrice si a softurilor matematice pentru a desena diferite configuratii
spatiale

e Utilizarea diferitelor mijloace didactice pentru a modela rezultate asociate relatiilor de paralelism si
perpendicularitate Tn spatiu

e Utilizarea conventiilor de notare si citire a configuratiilor spatiale

e Reprezentarea, prin desen, a proiectiilor si a unghiurilor

e C(lasificarea prismelor/piramidelor dupa forma bazei

e Construirea Tnaltimii unei prisme sau a unei piramide
2.5 Prelucrarea unor date caracteristice ale corpurilor geometrice studiate in vederea calcularii
unor elemente ale acestora

e Desfdsurarea in plan a piramidei/prismei si caracterizarea figurilor plane obtinute

e Alegerea celei mai potrivite unitdti de masura pentru un anumit context

e Determinarea lungimii unui segment sau a masurii unui unghi intr-o situatie practica

3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

3.1 Utilizarea unor procedee matematice pentru operatii cu intervale si rezolvarea inecuatiilor in
R

e Aproximarea numerelor reale pentru reprezentarea unor intervale
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e Reprezentarea unui interval sub forme echivalente (notatie, reprezentarea pe axa numerelor)
e Transformarea unei inecuatii intr-o inecuatie echivalenta folosind proprietatile relatiei de ordine
3.2 Utilizarea formulelor de calcul prescurtat si a unor algoritmi pentru rezolvarea ecuatiilor si a
inecuatiilor
e Amplificarea si simplificarea unui raport de numere reale reprezentate prin litere
e Efectuarea unor calcule care presupun utilizarea formulelor de calcul prescurtat
e Efectuarea unor calcule care urmaresc respectarea semnificatiei parantezelor si a ordinii efectuarii
operatiilor cu numere reale reprezentate prin litere
3.3 Reprezentarea in diverse moduri a unor functii cu scopul caracterizarii acestora
e Reprezentarea grafica a unor functii numerice
e Determinarea unor puncte care apartin graficului unei functii numerice
e Determinarea intersectiilor graficului unei functii numerice cu axele de coordonate
e® Determinarea indicatorilor tendintei centrale a unui set de date
3.4 Folosirea unor proprietati de paralelism sau perpendicularitate pentru analizarea pozitiilor
relative ale dreptelor si planelor

e Utilizarea masurilor unghiurilor si a distantelor pentru stabilirea pozitiilor relative intre drepte si/sau
plane

e Determinarea paralelismului Tn spatiu, Intre drepte si/sau plane cu ajutorul proprietatilor relatiilor de
paralelism si de perpendicularitate in configuratii simple

e Determinarea perpendicularitatii in spatiu, intre drepte si/sau plane cu ajutorul proprietatilor relatiilor de
paralelism si de perpendicularitate in configuratii simple
3.5 Alegerea metodei adecvate pentru calcularea unor caracteristici numerice ale corpurilor
geometrice

e Calcularea ariei laterale si a ariei totale ale unor corpuri geometrice (paralelipiped dreptunghic, cub,
prisma triunghiulara regulata, prisma patrulatera regulata, piramida triunghiulara regulata, piramida
patrulatera regulata, cilindru circular drept, con circular drept), utilizand desfasurarea lor

e Calcularea ariilor si volumelor folosind decupari, descompuneri, pavaje, retele

o Determinarea ariei laterale, a ariei totale si a volumului corpurilor geometrice studiate prin aplicarea
directa a formulelor de calcul

4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor
de rezolvare pentru o situatie data

4.1 Folosirea terminologiei aferente notiunilor de multime, de interval numeric si de inecuatii
e Utilizarea terminologiei specifice intervalelor de numere reale in contexte interdisciplinare
e Rezolvarea unei inecuatii de forma b<ax+c<d (sau variante), unde a€R*, b,c€R

e Selectarea, dintr-o multime data, a elementelor care verifica o conditie suplimentara

4.2 Exprimarea matematica a unor situatii concrete prin calcul algebric

e Descrierea unei situatii concrete utilizand expresii algebrice (de exemplu, transpunerea in ecuatie a
datelor unei probleme)

e Precizarea multimii de definitie a unei expresii algebrice
e Determinarea solutiilor unei ecuatii de forma ax?+bx+c=0, unde a€R*, b,c€R prin aplicarea
formulelor de calcul prescurtat (formula patratului sumei sau diferentei si formula diferentei de patrate)
4.3 Utilizarea unui limbaj specific pentru formularea unor opinii referitoare la diferite dependente
functionale

e Formularea unor presupuneri matematice despre o functie/despre regula de construire a unui gir
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e Utilizarea unor exemple sau contraexemple pentru a sustine un argument in contextul functiilor
e Utilizarea unui limbaj specific pentru a interpreta un grafic sau o dependenta functionala

e [lustrarea graficd a indicatorilor tendintei centrale a unui set de date

4.4 Descrierea in limbaj matematic a elementelor unei configuratii geometrice

e Construirea unor configuratii geometrice cu drepte si plane aflate in relatii de paralelism sau
perpendicularitate

e Verificarea validitatii unor afirmatii legate de pozitiile relative ale dreptelor si/sau ale planelor prin
exemple si contraexemple

e Identificarea si utilizarea axiomelor, teoremelor directe/reciproce pentru rezolvarea de probleme Tn
configuratii spatiale simple

e Evidentierea unor aspecte particulare sau a unor aspecte ce pot fi generalizate, referitoare la configuratii
spatiale
4.5 Utilizarea unor termeni si expresii specifice pentru descrierea proprietatilor figurilor si
corpurilor geometrice
e Precizarea proiectiilor pe un plan a unor puncte, drepte si segmente, In corpurile geometrice studiate
e (Calcularea, in corpurile geometrice studiate, a distantei de la un punct la o dreapta/un plan

e Calcularea, n corpurile geometrice studiate, a lungimii proiectiei unui segment pe un plan

5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

5.1 Interpretarea unei situatii date utilizand intervale si inecuatii
e Rezolvarea unor inecuatii de forma ax+b < 0 (>,<,>), unde a€R*, bER
e Descrierea multimii solutiilor unei probleme printr-o proprietate care le caracterizeaza

e Rezolvarea de inecuatii de forma a/(bx+c) < 0 (>,<,>), unde a,b €ER*, cER

5.2 Interpretarea unei situatii date utilizand calcul algebric

e Efectuarea unor calcule rapide utilizand formulele studiate, de exemplu 232 = (20+3)2, 18-22 = (20-2)
(20+2)

e Descompunerea in factori utilizand scoaterea factorului comun si/sau a formulelor de calcul prescurtat
e Restrangerea unei expresii algebrice utilizand formulele de calcul prescurtat

e Rezolvarea de exercitii care pun In evidentd avantajele utilizarii unor formule de calcul prescurtat

5.3 Analizarea unor functii in context intra si interdisciplinar

e Determinarea coordonatelor punctului de intersectie a graficelor a doua functii si interpretarea acestora
ca solutie a unui sistem de doua ecuatii de gradul I cu doua necunoscute

e Determinarea unei functii care indeplineste conditii date

e Verificarea coliniaritatii a trei sau a mai multor puncte, cunoscand coordonatele lor
5.4 Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea descrierii unor configuratii spatiale si
a calcularii unor elemente metrice

o Argumentarea demersului de rezolvare a unei probleme de geometrie in spatiu

e Adecvarea reprezentarilor configuratiilor spatiale la cerintele problemelor, Tn vederea optimizarii
rezolvarii problemei

e Optimizarea rezolvarii de probleme prin utilizarea instrumentelor interactive de realizare a
reprezentarilor geometrice (softuri matematice)

e Analizarea/interpretarea unor situatii din realitatea Tnconjuratoare si transpunerea lor in probleme de
geometrie Tn spatiu
5.5 Analizarea conditiilor necesare pentru ca o configuratie geometrica spatiala sa verifice anumite
cerinte date
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e Calcularea masurii unghiului a doud plane in diverse configuratii spatiale, inclusiv in corpurile
geometrice studiate

e (Calcularea unor distante si masuri de unghiuri pe fetele sau n interiorul corpurilor: distanta de la un
varf la o muchie sau la o diagonala a bazei, distanta de la un varf al bazei la o fata laterala, distanta de la
centrul bazei la o muchie sau o fata laterala, unghiul unei muchii cu o fata laterala sau bazd, unghiul a
doua fete ale unei piramide, unghiul a doua muchii ale unui corp studiat

e Determinarea unor elemente ale corpurilor geometrice cand se cunosc aria laterald, aria totald, volumul
sau alte elemente ale acestora

6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite
domenii

6.1 Rezolvarea unor situatii date, utilizand intervale numerice sau inecuatii

e Estimarea erorii unui calcul aproximativ cu numere reale

e Utilizarea de estimari pentru a compara/ordona numere reale in diferite contexte

e Modelarea unei situatii concrete utilizand inecuatii studiate

e Interpretarea solutiilor unei inecuatii n rezolvarea unor probleme concrete
6.2 Interpretarea matematica a unor probleme practice prin utilizarea ecuatiilor sau a formulelor
de calcul prescurat

e Modelarea unei situatii concrete utilizand ecuatiile studiate

e Folosirea formulelor de calcul prescurtat pentru modelarea unei situatii date

e Interpretarea solutiilor unei ecuatii obtinute in rezolvarea unor probleme concrete

6.3 Modelarea cu ajutorul functiilor a unor fenomene din viata reala
e Rezolvarea unor probleme din cotidian cu ajutorul functiilor
e Interpretarea unor fenomene din cotidian descrise cu ajutorul functiilor

e Interpretarea unei reprezentari grafice a indicatorilor tendintei centrale a unui set de date

6.4 Modelarea unor situatii practice in limbaj geometric, utilizand configuratii spatiale

e Formularea de ipoteze si de concluzii in probleme cu continut practic legate de proiectii pe plan a unor
puncte, drepte, segmente

e Verificarea validitatii unor rezultate, in cazul Tnlocuirii unor parti din ipoteza cu parti din concluzie
e Transpunerea unor situatii date Tn limbajul specific geometriei, interpretarea rezultatelor obtinute si
corelarea raspunsului geometric cu restrictiile impuse de realitatea Inconjuratoare
6.5 Interpretarea informatiilor referitoare la distante, arii si volume dupa modelarea printr-o
configuratie spatiala a unei situatii date din cotidian
e Estimarea rezultatelor unor calcule referitoare la distante, masuri de unghiuri, arii si volume

e Rezolvarea unor probleme avand continut practic legate de proiectii de puncte, drepte, segmente Tn
corpurile geometrice studiate si in cotidian

e Argumentarea demersului de rezolvare a unei probleme de geometrie Tn spatiu
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Continuturi — CLASA a VIII-a

Domeniu de continut: Multimi. Numere

1. INTERVALE DE NUMERE REALE. INECUATII IN R

o Multimi definite printr-o proprietate comuna a elementelor lor
o Intervale numerice si reprezentarea lor pe axa numerelor; intersectia si reuniunea intervalelor

o Inecuatii de forma ax+b > 0 (£,<,>), unde a,p€R

Domeniu de continut: Algebra

2. CALCUL ALGEBRIC IN R

o Operatii cu numere reale reprezentate prin litere (adunare, scadere, inmultire, impartire, ridicare la putere);
reducerea termenilor asemenea

o Formule de calcul prescurtat: (axb)? = a2 + 2ab + b2, unde a,b€R; (a-b)(a+b) = a2 - b2, unde a,b€R

o Descompuneri n factori utilizand reguli de calcul in R (factor comun, grupare de termeni, formule de
calcul prescurtat)

o Fractii algebrice; operatii cu acestea (adunare, scadere, Inmultire, impartire, ridicare la putere)

o Ecuatii de forma ax?+bx+c=0, unde a,b,c€ER

Domeniu de continut: Functii. Organizarea datelor si probabilitdti

3. FUNCTII

o Functii definite pe multimi finite, exprimate cu ajutorul unor diagrame, tabele, formule; graficul unei
functii, reprezentarea geometrica a graficului unor functii numerice

o Functii de forma f: D — R, f(x) = ax+b, unde a si b sunt numere reale si D este o multime finitd de numere
reale sau un interval nedegenerat; interpretare geometrica; lecturi grafice

o Elemente de statistica: indicatorii tendintei centrale (frecventa, medie, mediana, mod si amplitudine a unui
set de date)

Domeniu de continut: Geometrie

4. ELEMENTE ALE GEOMETRIEI iN SPATIU

o Puncte, drepte, plane: conventii de notare, reprezentdri, determinarea dreptei, determinarea planului, relatii
ntre puncte, drepte si plane

o Corpuri geometrice: piramida, piramida regulata, tetraedrul regulat; prisma dreapta, paralelipiped
dreptunghic, cub; cilindru circular drept; con circular drept; reprezentare, elemente caracteristice,
desfasurari

o Paralelism: drepte paralele, unghiul a doua drepte, dreapta paraleld cu un plan, plane paralele, aplicatii:
sectiuni paralele cu baza in corpurile geometrice studiate; trunchiul de piramida si trunchiul de con
circular drept (descriere si reprezentare)

o Perpendicularitate: drepte perpendiculare, dreaptd perpendiculara pe un plan, aplicatii: inaltimea unei
piramide, Tnaltimea unui con circular drept, distanta dintre doua plane paralele, indltimea prismei drepte, a
paralelipipedului dreptunghic, a cilindrului circular drept, a trunchiului de piramida/con circular drept;
plane perpendiculare, aplicatii: sectiuni diagonale, sectiuni axiale in corpurile studiate

o Proiectii de puncte, de segmente si de drepte pe un plan; unghiul dintre o dreapta si un plan, aplicatie:
lungimea proiectiei unui segment; unghi diedru, unghi plan corespunzator diedrului; unghiul a doua plane;
plane perpendiculare

o Teorema celor trei perpendiculare; calculul distantei de la un punct la o dreapta; calculul distantei de la un
punct la un plan; calculul distantei dintre doua plane paralele

5. ARII $SI VOLUME ALE UNOR CORPURI GEOMETRICE

o Distante si masuri de unghiuri pe fetele sau in interiorul corpurilor geometrice studiate (determinare prin
calcul)

Sursa: Ministerul Educatiei Nationale, ordin nr. 3393/28.02.2017 « Pagina 7 /9



MathMoreEasy.ro Matematicd — CLASA a VIII-a

°  Arii si volume ale unor corpuri geometrice: piramida regulata (cu baza triunghi echilateral, pdtrat sau
hexagon regulat), prisma dreapta (cu baza triunghi echilateral, patrat sau hexagon regulat), paralelipiped
dreptunghic, cub, cilindru circular drept, con circular drept, trunchi de piramida regulata, trunchi de con
circular drept

o Sfera: arie, volum
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Sugestii metodologice — CLASA a VIII-a

In clasa a VIII-a se consolideaza competentele formate si dezvoltate anterior pentru calculul numeric. Unele
dintre formulele de calcul pot fi deduse, pe baza definitiei (de exemplu, pentru aria laterala si aria totala a unei
prisme, piramide, cilindru etc), altele, mai complexe, vor fi puse la dispozitia elevilor. Intelegerea si aplicarea
formulelor cu o anumita ritmicitate, in situatii concrete cat mai diverse, faciliteaza interiorizarea acestora.

Prin modul de abordare interdisciplinar al temei Functii sunt dezvoltate competentele de interpretare a
reprezentdrilor grafice, realizandu-se astfel o conexiune cu teme specifice domeniului de continut Organizarea
datelor si, pentru anumite situatii particulare de functii, cu teme specifice de la Rapoarte. Proportii din clasa a
Vl-a.

In cazul geometriei in spatiu, se va acorda o atentie speciald rationamentului matematic si argumentarilor
personale. Pentru realizarea unor figuri utile Tn rationamente, este indicat sa se insiste la Inceput pe realizarea
aceleiasi configuratii din diverse perspective. Aceasta conduce la o mai buna reprezentare mentala a conceptului
respectiv, ca baza necesara interpretdrii diferitelor situatii si modelarii corespunzdtoare a situatiilor concrete. Ca
si in clasele anterioare, utilizarea instrumentelor geometrice sau a softurilor este necesara pentru acuratetea
reprezentarilor grafice ale configuratiilor spatiale, cu respectarea conventiilor de desen.

Sursd: Ministerul Educatiei Nationale, Programa scolard pentru disciplina Matematicd, clasele a V-a — a VIII-a (Anexa nr. 2 la
ordinul ministrului educatiei nationale nr. 3393/28.02.2017), Bucuresti, 2017.
Document adaptat grafic de MathMoreEasy.ro — www.mathmoreeasy.ro
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